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MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

La prueba consta de dos opciones, A y B, cada una de las cuales incluye cinco preguntas. El alumno debera
elegir la opcion A o la opcion B. Nunca se deben resolver preguntas de opciones distintas. Se podra hacer uso
de calculadora cientifica no programable.

PUNTUACION:

Cada pregunta debidamente justificada y razonada con la solucién correcta se calificard con un maximo de 2
puntos. Cada apartado tendra una calificacion maxima de 1 punto.

TIEMPO: 1 Hora y 30 minutos.

OPCION A
Pregunta 1.- Se quiere poner en orbita circular a una altura de 300 km sobre la superficie terrestre un satélite
de 1000 kg de masa.
a) Calcule la velocidad orbital y el tiempo que tarda en pasar dos veces por encima de un mismo punto
de la superficie de la Tierra.
b) Determine el trabajo que fue necesario realizar para poner al satélite en orbita.

Datos: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10"'* N m? kg?; Masa de la Tierra, Mt = 5,97-10% kg; Radio de la Tierra,
Rt = 6370 km.

Pregunta 2.- Una onda que se propaga en el sentido positivo del eje X tiene una amplitud de 4 cm, una
longitud de onda de 8 cm y una frecuencia de 10 Hz.

a) Determine la velocidad de propagacion de la onda.

b) Calcule la fase inicial sabiendo que en el instante inicial el punto situado en la coordenada x = 0 cm

tiene una elongacion de +1,5 cm y su velocidad de oscilacion es positiva.

Pregunta 3.- Tres cargas eléctricas i, g2 y gz de 1 pC cada una, se encuentran situadas en los puntos
(2,0) m, (-2, 0) my (0, -1) m respectivamente.

a) Calcule el campo eléctrico total que generan las tres cargas en el punto (0, 1) m.

b) Hale la energia electrostatica de la configuracién formada por las tres cargas.
Datos: Constante de la ley de Coulomb, K =9:10° N m? C2,

Pregunta 4.- Un objeto de 3 cm de altura se sitia a 10 cm a la izquierda de una lente divergente de distancia
focal 5 cm. Determine:

a) Eltamafioy la posicién de la imagen. Explique si es una imagen real o virtual

b) Dibuje el trazado de rayos para la formacion de la imagen.

Pregunta 5.-
a) Calcule la energia y la frecuencia que debe tener un fotén para que su longitud de onda en el vacio
sea de 400 nm.
b) Determine la energia cinética que deberia tener un electrén para que su longitud de onda sea de

40 nm.
Datos: Constante de Planck, h = 6,63-10-3 J s; Masa del electron, me = 9,1:10-3 kg; Velocidad de la luz, ¢ = 3-108 ms™.




OPCION B
Pregunta 1.- Dos masas, m1 y my, de 15 kg se encuentran situadas en los puntos (0, 2) my (2, 0) m, respec-
tivamente
a) Calcule el campo gravitatorio total que generan ambas masas en el origen de coordenadas.
b) ¢ Seria posible situar una tercera masa en el origen de coordenadas de forma que el potencial gravita-
torio en el punto (2, 2) m fuese nulo?
Dato: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10* N m? kg,

Pregunta 2.- El botafumeiro de la catedral de Santiago de Compostela tiene una masa de 100 kg cuando
estd lleno de incienso y la longitud de su cuerda mientras esta oscilando es de 21 m. Suponiendo que su
oscilacion puede aproximarse por un movimiento armoénico simple

a) Calcule el tiempo que tarda el botafumeiro en hacer una oscilacién completa.

b) Determine la velocidad con la que el botafumeiro alcanza el punto mas bajo de su oscilacion.
Dato: Aceleracion de la gravedad, g = 9,8 m s,

Pregunta 3.- Una espira circular de 10 cm de radio y 2,4 Q de resistencia eléctrica se encuentra inmersa en
un campo magnético homogéneo que forma un angulo de 60° con el plano que contiene a la espira y cuya
magnitud vale B = 0,01 -t T, donde t estd medido en segundos.

a) Calcule el flujo de campo magnético que atraviesa la espira.

b) Halle la intensidad de corriente que circulara por la espira en el instante t = 0,5 s.

Pregunta 4.- Un buzo se encuentra en el fondo de una piscina con un puntero laser que emite un haz de luz
cuya longitud de onda en el vacio es 680 nm. Sabiendo que el indice de refraccién del agua para la luz que
emite el laser es de 1,33:

a) Determine el angulo de incidencia del haz laser en la superficie de separacion entre el aire y el agua
para que el rayo de luz no salga al aire.
b) Calcule la frecuencia y la longitud de onda en nanémetros del haz laser cuando este se propaga en el
agua.
Datos: indice de refraccion de la luz en el aire, n, = 1; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-108 m s™.

Pregunta 5.- El periodo de semidesintegracion de un cierto is6topo radiactivo es de 1480 afios. Si inicialmente
se dispone de una muestra con un contenido de 30 g de material radiactivo

a) Determine la masa de is6topo que quedara sin desintegrar al cabo de 740 afios.
b) Calcule el tiempo que ha de transcurrir para que sélo quede 1 g de material radiactivo.




FISICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

— Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucidon una
adecuada estructuracion y el rigor en su desarrollo.

- Se valorara positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la realizacion
de diagramas, dibujos y esquemas.

- En la correccién de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido en la reso-
lucion de las mismas, valorandose positivamente la identificacion de los principios y
leyes fisicas involucradas.

- Se valorara la destreza en la obtencién de resultados numéricos y el uso correcto de
las unidades en el Sistema Internacional.

— Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucién correcta, se cali-
ficara con un maximo de 2 puntos.

— En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion maxima sera la
misma para cada uno de ellos (desglosada en multiplos de 0,25 puntos)




SOLUCIONES
FiSICA

OPCION A
Pregunta 1.- Se quiere poner en Orbita circular a una altura de 300 km sobre la superficie terrestre
un satélite de 1000 kg de masa.
a) Calcule la velocidad orbital y el tiempo que tarda en pasar dos veces por encima de un mismo
punto de la superficie de la Tierra.
b) Determine el trabajo que fue necesario realizar para poner al satélite en orbita.

Datos: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10* N m? kg'?; Masa de la Tierra, Mt = 5,97-10% kg; Radio de
la Tierra, Rt = 6370 km.

a) En la drbita del satélite se verifica que
Ugrb _ MTm

=G
mRT+h (Ry + h)?

= |G Mr _ 6,67 - 10-11 597 - 10% =773-103ms?!=773kms!
Yot = |"Re+ 7 6,37 10 +3-105 mse= LA ms

El tiempo que tardara en pasar dos veces por encima de un mismo punto de la superficie te-
rrestre es el periodo orbital
_ 2m(Ry +h)  2m(6,37-10° +3 - 10°)
r= Vorp 7,73 -103

=5,42-10%s = 1,51 horas

b) El trabajo necesario para ponerlo en 6rbita es
1 MT m MT m
-=G +G
2 Rr+h Ry
5,97 - 10%* - 1000 5,97 - 1024 - 1000 _
6,37 - 10+ 3 - 10°

Worp = AEmec =

+6,67-10711

w =—1667-10‘11 =3,27-1010]
orb 2 6,37 - 106 ’



Pregunta 2.- Una onda que se propaga en el sentido positivo del eje x tiene una amplitud de 4 cm,
una longitud de onda de 8 cm y una frecuencia de 10 Hz.

a)

b)

a) Determine la velocidad de propagacion de la onda.
b) Calcule la fase inicial sabiendo que en el instante inicial el punto situado en la coordenada x

= 0 cm tiene una elongacién de +1,5 cm y su velocidad de oscilaciéon es positiva.

A partir de la longitud de onda y de la frecuencia obtenemos la velocidad de propagacion de la
onda

v=21-v=8-10=80cms’’
La ecuacion general de una onda que se propaga en el sentido positivo del eje x es

y(x, t) = A-sin(wt — kx + ¢)
" 2w

w=2mr-v=80rs" ; k=7=1cm'

T
y(x,t) =4 -sin (807rt — Zx + (,b)

1

En el instante (0, 0)
v(0,0) =4 -sin(¢p) = +1,5

¢ = sin"1(0,375) =0,38 6 2,76 rad
La velocidad de oscilacién sera

dy(0,0)
dt

=4 -80m - cos(¢)

La velocidad sélo sera positiva para ¢ = 0,38 rad



Pregunta 3.- Tres cargas eléctricas g1, 2 ¥ s de 1 pC cada una, se encuentran situadas en los
puntos (2, 0) m, (-2, 0) my (0, -1) m respectivamente.

a) Calcule el campo eléctrico total que generan las tres cargas en el punto (0, 1) m.

b) Hale la energia electrostética de la configuracion formada por las tres cargas.
Datos: Constante de la ley de Coulomb, K =9:10° N m? C2,

a) Los campos eléctricos creados por las cargas en el
punto (0, 1) seran
Es
Ex E,
- - 10712
Bl = |Ba| = K \/
. 10712
|E3| =K 22 _.’/\ 0 0 Z\\\‘
92 d1
- 10712 . 10712 S ®
E, = —chose-l+l(msm9-] ds
N =12 . 10—12
E, K12 22c059-l+K12 2251nt9 ]
- 10712
in 6 ! 0,447 0 2 0,894
sinf = ————==0, ; c0s =———==0,
V12 4 22 V12 + 22

E,= —805-107*-7+ 1,61-1073 .7
E,=805-10"*-7+ 1,61-1073-]
E;=225-103.7

El campo total
Erotar = (3,86-1073j7) NC

b) La energia electrostatica de la configuracién formada por las tres cargas sera

U

q1 - q2 q1 - 43 qz; " q3
=K + K + K
4 V12 +22 V12422
U=1,03-10"1]

1 1 1
=K-10"12.10°12 (—+ + )
4 V12+22 V12422



Pregunta 4.- Un objeto de 3 cm de altura se sitda a 10 cm a la izquierda de una lente divergente de
distancia focal 5 cm. Determine:

a) Eltamafioy la posicion de la imagen. Explique si es una imagen real o virtual

b) Dibuje el trazado de rayos para la formacion de la imagen.

a) Aplicando la ecuacion de Gauss para las lentes delgadas

1 1 _ 1
s s f
1 1 _ 1 ' = _333
s Tio 5§ =7333cm
La imagen es, por tanto, virtual.
El tamafio del objeto sera
y' s —-3,33
—=—; y=3——=1
y S y -10 cm

b) El trazado de rayos es




Pregunta 5.-
a) Calcule la energia y la frecuencia que debe tener un fotén para que su longitud de onda en
el vacio sea de 400 nm.
b) Determine la energia cinética que deberia tener un electrén para que su longitud de onda
sea de 40 nm.
Dlatos: Constante de Planck, h = 6,63-10% J s; Masa del electrén, me = 9,1-10°% kg; Velocidad de la luz, c = 3:108 m
s
a) La frecuencia del foton sera
_c__ 3 10° _ 14 -1
V—z—W—ZS'lO S
La energia del fotén sera
E=h-v=6,63-10"3*.7,5-10* =4,97-10717]

b) La longitud de onda vendra dada por la relacion de de Broglie

h -9 6,63 - 10734 . 1
AdB:m_vi‘l‘O'lO =m;v=1,82'10 ms
1 1
E.p ==mv?==9,1-10731.(1,82-10%)? = 1,50- 10722 ]

2 2



SOLUCIONES
FiSICA

OPCION B

Pregunta 1.- Dos masas, m1 y my, de 15 kg se encuentran situadas en los puntos (0, 2) my (2, 0)
m, respectivamente

a) Calcule el campo gravitatorio total que generan ambas masas en el origen de coordenadas.
b) ¢Seria posible situar una tercera masa en el origen de coordenadas de forma que el potencial
gravitatorio en el punto (2, 2) m fuese nulo?
Dato: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67-10* N m? kg2

a) El campo gravitatorio sera
- - - my mp
grotaa =91+ 92 = Go71+ G 7] m,
6,67-10711-15 Q-
= 52 @+ I
=2,5-10"1°@7 +J) Nkgl 2 §
b) El potencial gravitatorio generado en el punto (2, 2) m l T i
por las dos masas anteriores y una supuesta masa ms > .
situada en el origen de coordenadas valdra - 5, m
_ my m, ms 15 15 m4
Ug =G G G T (7*7*%)
Para que el potencial gravitatorio sea cero se debe verificar que
15 15 m4
7+7+ﬁ= 0 ; M3 = —120kg

En consecuencia, dado que no puede haber masas negativas, no es posible situar una masa
en el origen de coordenadas de forma que el potencial gravitatorio fuese nulo en el punto
(2,2) m



Pregunta 2.- El botafumeiro de la catedral de Santiago de Compostela tiene una masa de 100 kg
cuando esté lleno de incienso y la longitud de su cuerda mientras esta oscilando es de 21 m. Supo-
niendo que su oscilacion puede aproximarse por un movimiento armonico simple
a) Calcule el tiempo que tarda el botafumeiro en hacer una oscilacion completa.
b) Determine la velocidad en km h con la que el botafumeiro alcanza el punto mas bajo de su
oscilacion.
Dato: Aceleracion de la gravedad, g = 9,8 ms=.

a) El periodo del botafumeiro suponiendo que se trata de un péndulo que realiza un movimiento

armonico simple es
T=2m [F=2n |22 =92
=27 g_ T 9,8_ ,2'S

b) Cuando el botafumeiro se encuentra en su posicion mas alta su energia potencial gravitatoria
sera

Ep =mgh=100-9,8-21=2,06-10%]

En la parte mas baja de la trayectoria toda la energia potencial se ha convertido en energia
cinética

mgh=-mv?; v=./2gh=4/2-98-21=2029ms!=73kmh!



Pregunta 3.- Una espira circular de 10 cm de radio y 2,4 Q de resistencia eléctrica se encuentra
inmersa en un campo magnético homogéneo que forma un angulo de 60° con el plano que contiene
a la espira y cuya magnitud vale B = 0,01 -t T, donde t estd medido en segundos.

a) Calcule el flujo de campo magnético que atraviesa la espira.
b) Halle la intensidad de corriente que circulara por la espira en el instante t = 0,5 s.

a) El flujo de campo magnético sera
®=B-A-cos60°=0,01-t-m-0,1%2-0,5=1,57-10"*-t Wb

b) La fuerza electromotriz inducida en la espira como consecuencia de la variaciéon del campo
magnético es

do
e=—=157-10"*V
dt

Que es independiente del tiempo. Y por tanto la intensidad que recorrera la espira a los

p ST 0T 05 A= 655 A
"R 24 — OOk



Pregunta 4.- Un buzo se encuentra en el fondo de una piscina con un puntero laser que emite un
haz de luz cuya longitud de onda en el vacio es 680 nm. Sabiendo que el indice de refraccion del

agua para la luz que emite el laser es de 1,33:
a) Determine el angulo de incidencia del haz laser en la superficie de separacion entre el aire y
el agua para que el rayo de luz no salga al aire.
b) Calcule la frecuencia y la longitud de onda en nandémetros del haz laser cuando este se pro-
paga en el agua.
Datos: indice de refraccion de la luz en el aire, n, = 1; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-108 ms™.
a) Para que el rayo de luz no salga al aire se debe verificar que el angulo de refraccion sea

90°. Aplicando la Ley de Snell
ng - sin90° = 1,33 - sin 6;

1
sin Bi = m = 0,752, Bi = 48,750

b) La frecuencia del haz laser en el agua es la misma que en el vacio luego
c 3-108 4 1
fagua = fracio = 1 = 680 -10-° =4,42-10"s

La longitud de onda, en cambio, sera
c c 3-108

Aagua - 4,42 - 1014

Nagua =
Vagua Aagua “ fe agua



Pregunta 5.- El periodo de semidesintegracién de un cierto isétopo radiactivo es de 1480 afios. Si
inicialmente se dispone de una muestra con un contenido de 30 g de material radiactivo

a) Determine la masa de is6topo que quedara sin desintegrar al cabo de 740 afos.
b) Calcule el tiempo que ha de transcurrir para que sélo quede 1 g de material radiactivo.

a) La constante de desintegracién del is6topo es
~InZ  In2

" Ty, 1480

= 4,68-10"* afios™!

La masa que quedara vendra dada por la ecuacion
-4
m=m,-e*t; m=30.-e 468107740 = 21 7 ¢

b) Utilizando de nuevo la ecuacion anterior

— - 104
m=mge At; 1=30-g 4681077t

1_
30 ¢

—4,68-10"%-t

—In 30
_ -4y 4 _ _ =
—In30=-1,21-10"%¢t ; t—_1’21.10_4—28109anos



